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Introduksjon

Erfaringer med 3@ modeller og visualisering
Eksempel fra arkitektkonkurransen om
nasjonalmuseum pa Vestbanetomten i Oslo
Statsbygg definerer dette som et
pilotprosjekt

Kun elektronisk kommunikasjon i konkurransen

Konkurransewely ned- og opplasting av alt
underlagsmateriale

Elektronisk innlevering av forslagene (BIM /GIS,
plansjer og lesehefter)




Hensikten med konkurransen

Advklare utbyggingsmulighetene

Acinne best mulig prosjektlgsning som kan videreutvikles som grunnlag for
gjennomfgaring

Aontrahering av arkitekttjenester for videre prosjektering

AGrunnlag for regulering

A-ase 1: Konseptfasen i 30.3.2009, de 6 beste blir lagt til grunn for
overordnet planskisse og ble invitert til & delta i fase 2.

Arase 2: Videreutvikling og detaljering 30.11.09 i 12.04.10

28 vinnere ble karet 12.04.10. Vinnerne er nd i forhandlinger om kontrakt, i
trad med anskaffelsesforskriften



Pilotprosjekter, erfaringsbasert laering

Statsbygg har som mal at informasjon fpilotprosjekter skainnga i aktiv laering
som fagrer til at positive og negativ@nkrete erfaringeinyttet systematiseresas
vare pa, og brukes til analyse som gjar at man kan trekke ut generisk kunnskap som €

anvendbart | nysituasjonepgplanlegging av neste prosjekt




Statsbygg, offentlig byggherre i

rollen som bestiller

Kvalitetssikrer bestillerprosessen ved hjelp av
BIM og GIS

Bruker dRofus for a spesifisere krav til bygg
Bedrer kompetansen for a kontrollere det vi
har bestilt pa et tidlig tidspunkt

Kvalitetssikrer byggeprosessen gjennom a
sjekke mot levert BIM mht ulike krav som
utforming, hgyder, areal, materialbruk



Nasjonalmuseet: oppgaver i apen

arkitektkonkurranse, fase 1

Utforme krav mht leveringer og beskrive
disse | underlagsmaterialet

Tilrettelegge og beskrive digitale
underlagsdata for deltakerne

Kart (FKB, ortofoto mm) i ulike formater; site
(byggegrop) BIM/GISfoto og standpunkt
Legge nagdvendig stoff ut pa konkurranseweb
Svare pa spgrsmal fra deltakerne



Laws and regulations

Knowledge databases e ——

BIM-en av de viktigste

arbeidsprosessendringene

de naermeste arene.

BIM skal beere all
bygningsinformasjon fra
ide gjennom planfase,
byggefase, FDV ogq til
avvikling av bygget

Skal sikre kvalitet (milj@),

redusere og forebygge
byggefeil

‘uction

BIM - det starste FoU prosjektet i Statsbygg
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Simulations

Specifications

—] Procurement

Institute, Olof Granlund, NBLN University

lllustrations: Norwegian Building Research :
of California, Stanford University }




Bygningsinformasjonsmodellering, BIM

digital 1:1 modellering av et bygg, all geometri er korrekt
Bygningsinformasjonsmodeifinar man snakker om produktet
Bygningsinformasjonsmodelleringhar man snakker om prosessen

Det man vil modellere (bygninger, arealer, bygningsdeler, installasjoner)
opprettes som objektdrgksen darlfcDoo)

Objektene kan tildeles egenskap@&kSbrannklasse E80) og ha relasjoner
(denne branndgren tilhgrer vegg ABC123)

Nar man modellerer, er det sentrale informadjekdat det er en branndar |
brannklasse E30), ikke hvordan det visuelt ser ut.

Etter hvert som man prosjektebarikesnodellen med ny informasjon
Statsbygg og andre store byggherrer satser pa den dfi@@standarden

Rapporter fra modellen kan besta av@#aéntegninger, 3®isualiseringer,
4D-framdrift, 5Dkostnadframdriftz eller 0ODmengdelisterdarskjemansv

Vi forholder oss til en BIM manual, skikeer et juridisk dokument, men kan
benyttes som et kontraktsdokument



IFC, Industry Foundation Classes

Maszjonalmuseet pd Vestbanen
.&pen plan- og designkonkurranse
Wedlegg 5.6

# DD5-CAD Viewer - http://dds.no/fax10x0.xhtml
* SolibriModelviewer - http-//fwww solibri.com/solibri-model-viewer_html
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Figur 1: Modellen “vestbanen_| -wieweren If
man modeallstrukturen, nedea til v [disse kan skrus av o

2D- og 3D , of til hgyre ses ob| objektet.

Tekniske modelleringkrav for dpen BIM i IFC 2x3-format

| tabellen nedenfor er de tekniske kravene til den leverte IFC 2x3 bygningsinformasjons-
modellen (BIM) i denne konkurransen listet. De tekniske enkeltkravene er angitt pa engelsk,
for a lette evt teknisk dialog med DAK-leverand@renes tekniske representanter.

MAND = “Mandatory requirements” — dvs krav som SKAL oppfylles

—_— - - R @ .

Om bruk av et apent BIM-format i konkurransen

Det apne BIM-formatet som skal benyttes | konkurransen er IFC release 2x3. IFC er en
forkortelse for “Industry Foundation Classes” — kjernemodellen er en 150-spesifikasjon —
IS0/PAS 16739. IFC-modellen kan implementeres enten som STEP- eller ificXML-filer.
Dette innebarer at tilbyderne ma benytte et objektbasert prosjekteringsverktay (DAK-
program) som st@tter IFC 2x3 i denne konkurransen. Et betydelig antall DAK/BIM-
applikasjoner stgtter i dag IFC-formatet.

For brukere av IFC-kompatibel programvare som utfgrer modelleringsarbeid i applikasjonen
ber IFC-eksporten vaere nesten like enklet som "Lagre som IFC " — med de riktige
innstillingene satt opp.

En database pa nettet som har oversikt over programvare som stgtter IFC kan finnes her:

http://129.187.85.204/fmi/iwp/cgi?-db=IFC-Applications&-leadframes

Georeferering kommertfc
versjon 3x4entiteter. Se
BEbuildingsmatrt.
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GIS- Geografiske # | NORGE DIGITALT
iInformasjonssystemer

Norge Nasjonal geografisk Infrastruktur
digitalt

Statsbygg er med i Norge Digitalt

Benytter geodatabaser for hele landet

Kombinerer matrikkelen og stedfestet informasjon
med egne informasjonssystemer

Statsbygg egen geoportal pa intranett: GeOrg

Grunnlag for landsverneplaner, arealplanlegging
bygningskartlegging, risikoanalyser m.m.

BIM, kartlag og terrengmodell kombineres for a
forutsi effekter som hgyde, volum, siktlinjer og
dominans.




Hvorfor 3D visualisering |

byggeprosjekter

Virtuelle modeller tar mindre plass enn fysiske
(236modeller | fase 1L

Erstatter fysiske modeller i noen faser
Maleriktige, riktig h@yde og plassering
Sammenlignbare, alle bidrag fremstilles likt
Faglig demokrati, hjelpemiddel | juryering
Kommunikasjon til presse og publikum
Tidslinje; ulike versjoner i tidligfase, forprosjekt,
arkitektkonkurranse, byggefase, driftsfase
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Modell laget av SOSI 4 data, DTM, pictometri og ortofoto, i xFactor+

Fase 1, apen konkurranse. Bidrag: Statsbygg, Blom, Oslo kommune, First Interactive

f XFactors v1.3 - [C:\First\XFactor + Wrojects\Vestbanen_dr_close 25 03.x11]

fle  Yew Jock Meb




3D visualisering, grunnlagsdata

Geografiske grunnlagsdata: % SOSI 4.0
Bygninger, SOA
Terrengmodell
Vel, vann, infrastruktur
Ortofoto

Pictometri, skrafoto draperes
over byggene
Nytt bygningsobjekt | egnet DTM
format, georeferert (BIM, IFC)
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Fotogrammetri og basiskart

Grunnkart er basert pa fotogrammetrisk produksjon. Detaljerte hgydedata,
genererer 3D terrengmodell, DTM. Pa vestbanen er det brukt SOSI 4 data fra teknisk
grunnkart, Oslo kommune og pictometridata fra BLOM.
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